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Bibliographische Daten 

The flame-retardant insulating mixture for sheathing electrical cables and lines comprises from 40 to 
100 parts by weight of a copolymer of ethylene with acrylic acid and/or an acrylate, with an ethylene 
content of from 70 to 95 % by weight, and from 100 to 170 parts by weight of aluminium hydroxide. The 
acrylate employed is preferably butyl acrylate. Said mixtures need not be crosslinked and have 
particularly low values for the tear propagation strength, so that they are particularly suitable for jointing 
processes in which automatic insulation takes place. 
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© Flammwidrige Isoliermlschung fur Kabel und Lettungen. 

© Die flammwidrige Isoliermischung zur Ummantelung 
von elektrischen Kabeln und Leitungen besteht aus 40 bis 
100 Gewichtstelien eines Copolymeren von Athylen mit 
Acrylsaure und/oder Acrylsaureester, mit einem Athylenan- 
teil von 70 bis 95%, und 100 bis 170 Gewichtsteilen 
Aluminiumhydroxid. Als Acrylsaureester wird vorzugsweise 
Butyiacryiat verwendet. Die genannten Mischungen mussen 
nicht vernetzt werden und haben besonders niedrige Werte 
des WeiterreiSwiderstandes, so daB sie sich besonders gut 
fur Verbindungsverfahren eignen, bei denen eine automati- 
sche Abisoiierung stattfindet. 
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Flammwidrige I so I i e rmi s c hung fur Kabel 
und Leitungen 

Die Erfindung bezieht sich auf eine flammwidrige Mischung 
zur Isolierung von elektrischen Kabeln und Leitungen, ent- 
5 haltend Copolymere aus flthylen und Acrylsaure bzw. Acryl- 
saureestern und A L urn i n i mhy drox i d . 

Im Handel sind flammwidrige Mischungen e rha It I i c h , die zur 
Isolierung von elektrischen Kabeln und Leitungen dienen 
und welche u. a. Copolymere aus Kthylen und AcrylsSure- 
10 estern, sowie einen f lammhemmenden Fullstoff enthalten. 
Als f lammhemmender Fullstoff fur Iso I i e r mi s c hungen von 
Kabeln und Leitungen wird weitgehend Aluminiumhydroxid 
verwendet. Diese Isoli ermi schungen werden haupt sach I i ch 
durch Extrudieren verarbeitet. 

15 Wenn Kabelansch lusse nach dem sogenannten Te rmi po i nt-Ve r- 
fahren hergestellt werden, mussen die I so I i e r we rk s tof f e 
jedoch ganz bestimmte Kriterien erfullen. Bei diesem Ver- 
bindungsverf ahren werden mit einem speziellen Werkzeug 
auf die zu verbindenden Adern Verbindungsc lips aufge- 

20 preBt, so daB eine Druckve rschwei Bung zwischen den roit- 
einander zu verbindenden Leitern hergestellt wird. Bei 



- 4 - 



-2- 



81 5&a40 



T.A.Klett-H.Widler 2-4 

diesest Verfahren 1st eine vorherige Abisolierung des Ka- 
belendes nicht erf orderli ch, uei L durch das Werkzeug 
gleichzeitig die Aderi soli erung e i ngeschni t ten und abge- 
streift wird. Dieses Verfahren kann mann bei spi e I we i se 
5 bei Adern mit PVC-Umhu I Lung anwenden. Ka be I i so I i e r ungen , 
die durch peroxidi sches Vernetzen Oder St ra h lenve met zen 
hergestellt wurden, eignen sich tei Iweise fur dieses An- 
schluBverf ahren. Die im Handel erhaltlichen halogenfrei- 
en, gefGllten, f I anmwi dr i gen The rmop last e eignen sich 

10 jedoch nicht fur die Te rmi po i nt-Ans c h luBt ec hni k . Nur ei- 
nige vernetzte Werkstoffe konnen eingesetzt werden. Es 
wurde f estgest e 1 1 1 , daB die Isolierung von Adern, die 
sich fur die oben genannte AnschluBtechni k eignen sol- 
len, auBer der niedrigen We i t e r re i Bf est i gkei t auch eine 

15 geringe Dehnung und eine hohe Shoreharte haben mussen, 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine t e rmi po i nt i e rba re , 
f laramwi dr i ge Mischung zur Isolierung von elektrischen 
Kabeln und Leitungen anzugeben, bei der eine Vernetzung 
nicht erforderlich ist. 

20 Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des Anspruchs 
1 genannten MaBnahmen gelost. 

Vorteilhafte Wei terbi Idungen der Erfindung konnen den 
Unteranspruchen entnommen werden. 

Die Isoliermi schung gemaB der Erfindung enthalt 40 bis 
25 100 Gewi cht stei le eines Copolymeren von A'thylen mit Acryl- 
sSure und/oder einem Aery Isaureest er mit einem A'thylen- 
anteil von 70 bis 95%, sowie 100 bis 170 Gewicht stei le 
Aluminiumhydroxid. 
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Bei dem Copolymeren kann es sich urn ein solches aus Kthy- 
len und Acrylsaure handeln, oder auch urn ein Copolymer 
aus Athylen und einem Acrylsaureester- Es ist aber auch 
mogtich, ein Copolymer aus Kthylen und Acrylsaure und 
Acrylsaureester zu verwenden. 

Als Acrylsaureester wird vorzugsweise Butylacrylat ver- 
wendet . 

Wesentlich ist auch der oben genannte hohe Anteil an 
Kthylen. 

Urn die Mischung besser extrudierbar zu machen, konnen 
bis zu 60 Gewichtsteile eines Copolymeren aus Kthylen 
und Vinylacetat, mit einem Vi ny I acetat ge ha It von 10 bis 
30%, zugesetzt werden. Durch diesen Zusatz wird die Mi- 
schung auch flexibler, ohne daR die gewunschten Eigen- 
schaften, insbesondere der niedrige Wei t e r rei Rw i de r st and , 
wesentlich beintrachtigt werden. 

Bei den Mischungen gemaR der Erfindung wurde ein Weiter- 
reiRwiderstand von etwa 1,5 N/mm erzielt. Bei den bekann- 
ten Mischungen auf der Basis von Athylen-Vinylacetat liegt 
die WeiterreiRfestigkeit deutlich hoher, z. B. bei etwa 
10,0 N/mm. 

Nachfolgend werden zwei bevorzugte Ausf iih r ung sbe i sp i e le 
fur die isoliermischung gemaR der Erfindung angegeben. 
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Beispiel 1 

Es wird eine I so I i e rmi s chung hergestellt aus 60 Gewichts 
teilen eines Copolymeren aus Kthylen und Vinylacetat mit 
einem VinylacetatgehaLt von 28%, 40 Gewi cht stei len eines 
5 Copolymeren aus Kthylen und Butylacrylat mit einem Butyl 
ac ry latgeha 1 1 von 19%, 150 Gewi cht stei len A lumin i umhy- 
droxid, 1 Gewichtsteil Alt erungsschut zmi tte I und 0,3 Ge- 
wi chtstei len Metalldesaktivator. 

Die genannte Iso I i ermi schung hatte eine Festigkeit von_ 
**** p 

10 8,5 N/mm , eine Bruchdehnung von 150% und einen Sauer- 
stoffindex von 29%. 

Beispiel 2 

Die Iso I iermi schung besteht aus 100 Gewi chtstei len ei- 
nes Copolymeren von Sthylen mit AcryLsaure und Acryl- 
15 saureester, 150 Ge wi c h t st e i len Aluminiumhydroxid, 1 Ge- 
wichtsteil Alterungs schut zmittel und 0,3 Gewi cht st e i len 
eines Meta I Idesakt i vators • 

Die oben genannte Isoliermi schung hatte eine Festigkeit 
von 14,5 N/mm^, eine Bruchdehnung von 140% und einen Sau 
20 erstoffindex von 28%. 

Beide Mischungen hatten auch gegen die Wa Lzf ellri chtung 
niedrige Werte des We i t e r re i Rwi de rs t ande s und eigneten 
sich sehr gut fur das oben genannte Te rmipoint-Ve rb i n- 
dungs verfahren, ohne daB eine Vernetzung der Hischung 
25 erforderlich ist. 
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Patentanspruche 

1. FLammwidrige Mischung zur Isolierung von elektrischen 
Kabeln und Leitungen, enthaltend Copolymere aus A'thylen 
und Acrylsaure bzw. Ac ry I saureestern und A lumi n i umhydr o- 
5 xid, dadurch gekennzeichnet, daG 
die Mischung 40 bis 100 Gewi cht stei le eines Copolymeren 
von Kthylen mit Acrylsaure und/oder einem Aery Isaureester, 
mit einem Kthy Lenant ei I von 70 bis 95%, und 100 bis 170 
Gewi cht stei Le ALumi ni umhydroxi d enthalt. 

10 2. Isoli ermi schung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

net, dafi sie ein Copolymeres aus Kthylen und Acrylsaure 
enthalt. 

3. Isoliermi schung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daft sie ein Copolymeres aus Kthylen und einem Acryl- 

15 saureester enthalt. 

4. I so I i e rmi s c hung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daG sie ein Copolymeres aus Kthylen und Butylacrylat 
enthalt. 
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5. Isoli ermi schung nach Anspruch 2 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie ein Copolymeres aus A'thylen und 
Acrylsaure und eineui Acrylsaureester enthalt. 

6. Isol i ermi schung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch ge- 

5 kennzei chnet , daB sie zusatzlich bis zu 60 Gewichtstei- 
le eines Copolymeren aus Athylen und Vinylacetat, mit 
einem Vi ny lac eta tgeha 1 1 von 10 bis 30% enthalt. 

7. Isoli ermi schung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch ge kenn ze i c hnet , daB sie 40 Gewi cht stei le eines 

10 Copolymeren aus Athylen und But y I a c ry I a t , mit einem. Du- 
ty I a c ry I at ge ha 1 1 von 19%, 60 Gewi chtstei le eines Copo- 
lymeren aus Athylen und VinyLacetat, mit einem Vinylace- 
tatgehalt von 28%, 150 Gewicht stei le AL urn ini urn hydro* id, 
1 Gewichtsteil eines A i t e r ung s sc hut zmi tte I s und 0,3 Ge- 

15 wichtsteile eines Metal Idesaktivators enthalt, 

8. Isol iermi schung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch ge k enn ze i c hne t , daB sie 100 Gewi chtstei le eines 
Copolymeren aus Athylen und Acrylsaure und eines Acryl- 
saureesters, 150 Gewichtstei le A I umi n i umhydrox i d, 1 Ge- 

20 wichtsteil eines A 1 1 e rung s s c hut zmi 1 1 e I s und 0,3 eines 
Met a I Idesaktivators enthalt. 
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